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WATERSTRIP

1.0 WATERSTRIP DECKENSTRAHLPLATTEN
1.1 DAS FUNKTIONSPRINZIP

Die Deckenstrahlplatten Waterstrip werden als GroRraumheizung in Industrie- und Zivilgebduden mit
speziellen brandschutztechnischen Anforderungen eingesetzt. Die Warmeabgabe erfolgt durch Strahlung.
Mit Deckenstahlplatten kénnen groRe und kleine Raume problemlos ohne stérende Gerdusche und ohne
Luftbewegung beheizt werden. Die Abwesenheit von Luftbewegung und die geringe Warmeschichtung
erlauben giinstige Betriebskosten erhalten zu kdnnen.

Die Warmeabgabe und die Bauqualitat sind gemal der Europadischen Norm EN14037 geprift worden,
aullerdem ist die neue Serie WP das Ergebnis der neuen patentierten Produktionstechnologie, die eine
Qualitatserhéhung des Produktes sichert.

AuBRerdem kann dieselbe Anlage auch im Sommer als Kihlungssystem mit kaltem Wasser als flussiges
Medium verwendet werden, mit einer geringen Investition kann man deshalb auch eine Verbesserung des
Komforts im Sommer erhalten.

1.2 KONSTRUKTIONSMERKMALE

Die Deckenstrahlplatten bestehen aus einer Reihe von Rohren, die auf einer an der Oberseite warmege-
dammten Stahlplatte befestigt sind, Durch die hervorragende Verarbeitungsqualitat wird auch nach jah-
relangem Betrieb die perfekte Verbindung zwischen den Rohren und der Deckenstrahlplatte sichergestelit,
sodass langfristig eine hohe Warmeleistung gewahrleistet ist.

Um die Luftbewegung und somit die Konvektion auf ein Minimum zu senken, kénnen auch seitliche
Blechabdeckungen vorgesehen werden, Fur die Verbindung der verschiedenen Elemente werden eigene
Verbindungsteile eingesetzt.

Auf der Oberseite sind im Abstand von ca. einem Meter Querstege angebracht, die auch zur Befestigung
der Deckenstrahlplatten an der Decke verwendet werden.

Um die Warmestrahlung nach oben zu verhindern, werden auf der Oberseite Glaswollmatten und Alu-
Folie angebracht. Die Kollektoren sind mit quadratischem Querschnitt ausgefiihrt. Die Deckenstrahlplatten
kénnen mit Warmwasser als auch mit HeilBwasser betrieben werden. Die Kollektoren werden mit den
Deckenstrahlplatten werkseitig nicht verschweif3t.

Der Standard-Farbton ist RAL9010 (wiess). Auf Wunsch kénnen die Deckenstrahlplatten auch mit anderen
RAL-Farben geliefert werden.

Die Deckenstrahlplatten kénnen auch mit Dampf als Heizmedium verwendet werden. In diesem Fall ist es
notig, besondere Kollektoren zu benutzen.

Legende:
1=Profilierte Platte aus lackiertem Stahlblech
2=Rohre @ 22mm

3=Querstege

4=lsolierschicht an der Oberseite
5=Seitlicher Konvektionsschutz
6=Kollektor mit quadratischem Querschnitt
7=Verbindungsblech Waterstrip
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1.3 NEUE SERIE WP

Die Serie WP besticht durch die Ubliche Zuverlassigkeit und die Flexibilitat der Deckenstrahlplatten
Fraccaro.
Die wichtigsten Merkmale sind:
e Verzinktes Stahlrohr @ 22 mm, NennmalR gemaR der Spezifikation fir alle Pressfitting-
Verbindungen @ 22 mm
e Strahlplatte mit Doppelschutz: aus verzinktem, vorlackiertem Stahlblech mit Doppelschutz: aus
verzinktem vorlackiertem Stahlblech
e Selbsttragendes Profil
e GrolRe Montageflexibilitat: Es besteht die Méglichkeit, die Strahlplatten an den festen
Quertragerpunkten aufhéngen zu kénnen (alle 1,5 m) oder verstellbare Aufhangelaschen zu
verwenden.
e Neue asymmetrische Kollektoren (fir einen ausgewogenen Warmestrom), die eine bessere
Gleichférmigkeit der Oberflachentemperatur auf der Strahlplatte erlauben.

1.4 PRODUKTSORTIMENT UND ABMESSUNGEN

SERIE WP
Waterstrip Modelle - Typ WP WP2-060 | WP2-090 | WP2-120 | WP3-030 | WP3-040 | WP3-060 | WP3-090 | WP3-120
Anzahl der Rohre 4 6 8 3 4 6 9 12
AuBenrohrdurchmesser [mm] 22 22
Rohrabstand [mm] 150 100
Wassermenge [Liter/m] 1,21 1,81 2,41 0,91 1,21 1,81 2,72 3,62
Gewicht Waterstrip Platte ohne Wasser 4 m| [Kg/St.] 29,15 42,46 55,76 20,38 25,78 36,56 53,02 69,48
Gewicht Waterstrip Platte ohne Wasser 6 m| [Kg/St.] 44,28 64,53 84,76 30,92 39,11 55,46 80,43 105,42
Gewicht Waterstrip Platte mit Wasser 4 m | [Kg/St.] 33,98 49,70 65,41 24,00 30,61 43,80 63,88 83,96
Gewicht Waterstrip Platte mit Wasser 6 m | [Kg/St.] 51,52 75,39 99,24 36,35 46,35 66,32 96,72 127,14

L 1950 J 1950 .

Tab. 1

(=] (=]
L 1475 B 1475 L 1475 B 1475 N
106
115
Abb. 2
G000
MaBe [mm] Position | WP2-060 | WP2-090 | WP2-120 | WP3-030 | WP3-040 | WP3-060 | WP3-090 | WP3-120
Rohrabstand [A] 150 100
Paneelbreite [B]
Abstand verstellb. . 550 850 1150 300 400 600 900 1200
Aufhangevorricht.
Abstand Aufhangelocher D] 450 750 [750-1050| 200 300 500 800 | 400-1100
Quertrager
Tab. 2
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WATERSTRIP

Kollektor Kollektor WP Serie
Abmessungen Kollektor fiir Waterstrip Typ WP @

IAbmessungen Kollektor mit quadratischem Querschnitt [mm] 50x50 @ @

IAulenrohrdurchmesser zur Pressfitting-Verbindung [mm] 22

IAnschlussmuffer Kollektor (AuBRengewinde) [Zoll] 1"1/4

Muffe zur Entleerung oder Entliftung (Innengewindes) [Zoll] 3/8" ApD- 3

Tab. 3 Legende:

1. Kollektor mit quadratischem Querschnitt
2. Anschlussmuffe 171/4
3. Entluftung 3/8”

Verbindung zwischen den Deckenstrahiplatten und dem Kollektor

Die Verbindung zwischen den einzelnen Waterstrip Deckenstrahlplatten bzw. zwischen den
Deckenstrahlplatten und dem Kollektor erfolgt mit Hilfe von Pressfittings. Der Einsatz von Pressfittings
ermoglicht eine absolut dichte Verbindung.

Der Durchmesser des Rohres der Deckenstrahlplatten (@ 22 mm) ermdglicht die Montage handelsublicher
Pressfittings.

Diese Form der Verbindung kann fiir Temperaturen bis zu 120°C und fur einen Betriebsdruck von bis zu 6
bar eingesetzt werden. Auf Wunsch ist eine Version bis zu 16 bar und bis zu 180°C Temperatur lieferbar.
Die Pressfittings kdnnen bis zu 16 bar und max. Temperatur 95°C, oder 4,5 bar absolut und max.
Temperatur 148°C verwendet werden.

Im Bedarfsfall ist es mdglich, die Verbindungen durchzuschweil3en.

Abb. 4

Befestigung der Deckenstrahlplatten
Fur die Befestigung der WATERSTRIP Deckenstrahlplatten an der tragenden Deckenkonstruktion einer
Halle sind zwei Mdglichkeiten vorgesehen - siehe Abbildung 9 und 10.

Die Deckenstrahlplatten werden an den zwei Bohrléchern an den Enden der Querstege (siehe Position und
Abstande im Abschnitt ,,Abmessungen der Deckenstrahlplatten“) an der Decke befestigt. In diese Lécher
werden Haken eingefiihrt, an denen die Kette befestigt ist, die mit Dubeln (bei Stahlbetonkonstruktionen)
an der Deckenkonstruktion der Halle bzw. an den Stahlquertragern montiert wird.

In den Fallen, in denen die Stahlquertrager nicht zur Befestigung der Deckenstrahlplatten (z.B. wegen
baulicher Besonderheiten der Deckenkonstruktion) verwendet werden kénnen, besteht die Mdglichkeit,
verstellbare Aufhangevorrichtungen einzusetzen (auf Anfrage werden diese Teile von FRACCARO OFF.
TERMOTECNICHE s.r.l, geliefert) bzw. die Selbsttragende Kante zu lochen und die Osenschrauben, als
Kupplungen zu verwenden, einzusetzen. Diese Vorrichtung ermdglicht die Deckenstrahlplatte wo die
Kupplung an der Decke anwesend ist, zu befestigen.
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Ballabweisblech
Im Falle der Installation von Deckenstrahlplatten in Sporthallen kann ein spezielles Ballabweisblech
geliefert werden, welches an der Oberseite der Deckenstrahlplatte angebracht wird, damit Balle wieder
abrollen kénnen.

Abb. 9

-

Seitliche Blechabdeckungen

Die Warmeabgabe erfolgt bei Deckenstrahlplatten hauptsachlich durch Abstrahlung und in geringerem
Ausmall durch Konvektion. Unter besonderen Umstanden, z.B. in besonders hohen Raumen oder bei
Auftreten von starkeren Luftbewegungen, kann der durch Konvektion erzeugte Warmeanteil zunehmen,
wodurch der Wirkungsgrad der Deckenstrahlungsheizung beeintrachtigt wird, was sich wiederum auf
die Betriebskosten der Anlage auswirkt. Um dies zu verhindern, kénnen seitliche Blechabdeckungen (als
Zubehor geliefert) angebracht werden, welche die Bildung von Luftbewegung unterbinden und damit den
Konvektionseffekt auf ein Minimum reduzieren.

O AN S B S AN RS B G 8;;;
/ A\
Abb. 11 ﬂeli
Kollektoren und ihre Verbindung
Anschluss Typ B Anschluss Typ D (NICHT WP3 - 030)
Vorlauf Vorlauf Verschluss

) TF
.

Rucklauf Rucklauf

Anschluss Typ C

Vorlauf
= —

- D
Rucklauf

Abb. 12
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WATERSTRIP

2.0 PLANUNGSHINWEISE
2.1 WARMELEISTUNG

WP Serie — Warmeabgabe / Laufmeter

Typ WP2 Rohrabstand 150 mm Typ WP3 Rohrabstand 100 mm
WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-030 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120
ATm [°K] Wim Wim Wim Wim Wim Wim Wim Wim
30 170 249 340 105 140 208 312 402
32 184 269 366 113 150 224 336 434
34 197 289 393 121 161 240 360 466
36 211 309 420 129 172 256 384 498
38 225 329 447 138 183 273 409 531
40 239 349 475 146 194 289 434 565
42 253 370 503 155 206 306 459 598
44 267 391 531 163 217 323 484 632
46 281 412 559 172 228 340 510 666
48 295 433 587 180 240 357 535 700
50 310 454 616 189 251 374 561 735
52 324 476 644 198 263 391 587 770
54 339 497 673 206 274 409 613 805
56 353 519 702 215 286 426 639 840
58 368 541 732 224 298 444 666 876
60 383 563 761 233 310 461 692 912
62 398 585 790 242 322 479 719 948
64 413 608 820 251 334 497 745 984
66 428 630 850 260 346 515 772 1021
68 443 653 880 269 358 533 799 1057
70 459 675 910 278 370 551 826 1094
72 474 698 941 287 382 569 854 1131
74 490 721 971 297 394 587 881 1168
76 505 744 1002 306 407 606 908 1206
78 521 767 1032 315 419 624 936 1243
80 536 790 1063 324 431 642 964 1281
82 552 813 1094 334 444 661 992 1319
84 568 837 1125 343 456 680 1019 1357
86 583 860 1156 353 469 698 1047 1396
88 599 884 1188 362 482 717 1075 1434
90 615 908 1219 372 494 736 1104 1473

Tab. 4

ZUBEHOR:
- Befestigung Zubehdr wie Ketten, Haken, Stangen etc. etc.
- Isolierung mit Dammplatte zur Grof3e der strahlenden Schnitt
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WP Serie - Warmeabgabe / Sammler

Typ WP2 Rohrabstand 150mm Typ WP3 Rohrabstand 100mm
WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-030 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120
ATm [°K] W w W W w W w W
30 97 146 183 40 64 95 153 198
32 105 158 198 44 69 103 165 214
34 113 170 213 47 74 m 177 231
36 122 182 228 50 80 119 190 248
38 130 195 244 54 85 127 203 265
40 139 207 260 57 91 135 215 282
42 147 220 276 60 96 144 228 299
44 156 233 292 64 102 152 241 317
46 165 246 308 67 107 160 254 335
48 174 259 325 71 113 169 268 353
50 183 272 342 74 119 178 281 371
52 192 286 358 78 125 186 294 389
54 202 299 375 81 131 195 308 408
56 211 313 392 85 136 204 321 427
58 220 327 410 89 142 213 335 445
60 230 341 427 92 148 222 349 464
62 239 355 444 96 154 231 363 484
64 249 369 462 100 161 240 377 503
66 259 383 480 103 167 249 391 522
68 268 397 498 107 173 258 405 542
70 278 412 516 111 179 268 419 561
72 288 426 534 115 185 277 433 581
74 298 441 552 119 192 287 448 601
76 308 455 570 122 198 296 462 621
78 318 470 589 126 204 306 477 642
80 329 485 607 130 211 315 491 662
82 339 500 626 134 217 325 506 682
84 349 515 645 138 224 334 521 703
86 360 530 663 142 230 344 535 723
88 370 545 682 146 237 354 550 744
90 380 560 701 150 243 364 565 765

Tab. 5
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WATERSTRIP

Ein Berechnungsbeispiel der Warmeleistung

GemalR der Norm EN 14037 muss die Warmeleistung nach der Formel Q=K(Atm)n (Q=W/m) berechnet
werden. Um die Warmeleistung der Kollektoren berechnen zu kénnen braucht man die gleiche Formel, die
Reinleistung (Q=W) fur jeden Sammler erreichend.

Durch den Parameter Dt, zeigt man den Unterschied zwischen die Durchschnittstemperatur der
Tragerflussigkeit und die Raumtemperatur (z.B.: Tragerflissigkeit = Wasser, Deckenstrahlplatte
Eintrittstemperatur: t;=80°C; Austrittstemperatur t,=70°C, Wasser-Durchschnittstemperatur:
tm=(tj+t)/2=75°C; Raumtemperatur: t3;=19°C; deshalb: At,,=(t,-t3)=56°C. Bei At,;;=56°C
bekommen wir die folgenden Leistungswerte:

MODELL Nennwéarmeleistung MODELL Nennwérmeleistung
WP3-030 215
WP3-040 286
WP2-060 353 WP3-060 426
WP2-090 519 WP3-090 639
WP2-120 702 WP3-120 840 Tab. 6

In der vorherigen Tabelle sind die bereits berechneten Q Werte angegeben, in der nachfolgenden Tabelle
sind auch die k und n Werte angezeigt.

Warmeabgabe durch Strahlung und Warmekonvektion: prozentuale Verteilung
In der Folge werden die Anteile der Warmeabgabe durch Strahlung sowie durch Konvektion bei
WATERSTRIP Deckenstrahlplatten angegeben, wobei sich diese Werte je nach Einbauwinkel der Platten

Typ WP2 Rohrabstand 150 mm Typ WP3 Rohrabstand 100 mm
DECKENSTRAHLPLATTEN
WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-030 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120
k 3,206 4,546 6,525 2,091 2,781 4,140 6,210 7,205
n 1,168 1,177 1,162 1,151 1,151 1,151 1,151 1,182
Typ WP2 Rohrabstand 150 mm Typ WP3 Rohrabstand 100 mm
KOLLEKTOREN
WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-030 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120
k 1,409 2,242 2,841 0,709 1,013 1,501 2,670 2,997
n 1,244 1,227 1,224 1,190 1,218 1,220 1,190 1,232
Tab. 7

andern.
WP2-060 WP2-090 WP2-120
Wa Wal " Wérmeabgabe A
\Warmeabgabe durch \Wiarmeabgabe durch

durch = durch o durch e Konvektion [%] durch ?’Zr]ahlung Konvektion [%]
0° 65% 35% 60% 40% 71% 29%
15° 60% 40% 55% 45% 66% 34%
30° 55% 45% 50% 50% 61% 39%
45° 50% 50% 45% 55% 56% 44%
60° 45% 55% 40% 60% 51% 49%
90° 35% 65% 20% 80% 41% 59%

WP3-030 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120
Wa a Wal " Warmeabgabe - Warmeabgabe " Warmeabgabe "
\Warmeabgabe durch \Wiarmeabgabe durch Wérmeabgabe durch| \Warmeabgabe durch

durch o durch i durch 44 g Konvektion [%] durch [Sn;lr]ahlung Konvektion [%] durch I:s%tr']ahlung Konvektion [%] durch ?};ﬂr]ahlung Konvektion [%]
0° 45% 55% 55% 45% 66% 34% 70% 30% 2% 28%
15° 40% 60% 50% 50% 61% 39% 65% 35% 67% 33%
30° 35% 65% 45% 55% 56% 44% 60% 40% 62% 38%
45° 30% 70% 40% 60% 51% 49% 55% 45% 57% 43%
60° 25% 75% 35% 65% 46% 54% 50% 50% 52% 48%
90° 15% 85% 25% 5% 36% 64% 40% 60% 42% 58%

Tab. 8
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2.2 WASSERDURCHSATZ UND ROHRREIBUNGSVERLUST

In der folgenden Tabelle sind die Rohrreibungsverluste der einzelnen Modelle angezeigt,
fur den Rohrreibungsverlust in den Kollektoren muss man den 5% Wert der berechneten
Gesamtrohrreibungsverluste beifligen.

Es wird empfohlen, die angezeigten max. Rohrreibungsverluste nicht zu Uberschreiten, da sie die
Fluidgeschwindigkeit von mehr als 2 m/s, die Grenze nicht fur nicht riskieren hohen Rausch und
schnelle Erosion in den Rohren nicht Uberschritten werden darf; auch vermeiden, gehen unter dem
Mindestdurchfluss, um die turbulente Bewegung der Flissigkeit zu halten: wenn die FlUssigkeit zu
langsam ist, die Ausbeute geringer um etwa 209% ist.

Anschluss Typ B Anschluss Typ C Anschluss Typ D
2 38 32 ] 8 & 3 2 82 & 8 8 88 82 8 8 &
weo | 3 [ 33 (33| 3|25 2 |32 E3 | 5| 2|5 |S3|EE|: || :
s |55 |s5| 5| 5| ¢ 5 3 | =3 S S s |ss|=s5| 5 | £ | =
A”;;‘E'r:e’ 3 4 6 8 9 12 3 4 6 8 9 12 4 6 8 9 12
D?S:gtsda]tz Rohrreibungsverlust [Pa/m] Rohrreibungsverlust [Pa/m] Rohrreibungsverlust [Pa/m]
Max.
Durchsatz 200 260 400 540 620 820 65 65 65 65 65 65 130 200 270 310 410
[L/Std]
Min.
Durchsatz 6000 8000 12000 | 16000 | 18000 | 24000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 4000 6000 8000 8000 12000
[L/Std]
65 15,8 21,0 315 42,0 473 63,1
90 28,0 373 55,9 74,6 83,9 112
110 39,8 53,1 79,6 106 119 159
140 60,8 81,1 122 162 183 243 12,0
170 85,6 114 171 228 257 343 16,9
200 55 114 152 228 304 342 456 224 11,0
225 6,8 140 187 280 374 421 561 27,6 13,9
250 8,1 4,9 169 225 338 450 506 675 33,2 16,3 9,8
275 9,6 58 200 266 399 532 599 799 39,3 19,3 11,6
300 1,2 6,8 233 310 465 621 698 931 45,8 22,4 13,5
350 14,7 8,9 305 407 610 814 916 1221 60,1 29,4 17,7 9,5
400 18,6 1,2 55 386 515 772 1030 1158 1544 76,0 37,2 224 12,0 11,0
450 229 13,8 6,8 475 633 950 1267 1425 1900 93 45,8 27,6 14,8 13,5
500 27,6 16,6 8,1 49 572 762 1144 1525 1715 2287 113 55,1 33,2 17,8 16,3
550 32,6 19,6 9,6 58 676 902 1352 1803 2029 2705 133 65,2 39,3 21,0 19,3
600 38,0 229 11,2 6,8 55 788 1051 1576 2102 2364 3153 155 76,0 45,8 245 22,4
650 43,7 26,4 12,9 7.8 6,3 907 1210 1815 2420 2722 3629 179 87 52,7 28,2 25,8
700 49,8 30,0 14,7 8,9 7,2 1034 1378 2068 2757 3101 4135 203 100 60,1 321 29,4
750 56,3 33,9 16,6 10,0 8,1 4,9 1167 1556 2334 3113 3502 4669 230 113 67,8 36,3 33,2
800 63,0 38,0 18,6 11,2 9,1 55 1308 1744 2615 3487 3923 5231 257 126 76,0 40,6 37,2
900 77,6 46,7 229 13,8 11,2 6.8 1609 2145 3218 4290 4827 6435 317 155 93 50,0 45,8
1000 93 56,3 27,6 16,6 13,5 8,1 1937 2582 3873 5164 5810 7747 381 187 113 60,1 55,1
1100 110 66,6 32,6 19,6 16,0 9,6 2290 3054 4581 6108 6871 9161 451 221 133 711 65,2
1200 129 77,6 38,0 22,9 18,6 1,2 2669 3559 5339 7118 8008 10677 525 257 155 82,9 76,0
1400 169 102 49,8 30,0 244 14,7 3501 4668 7003 9337 10504 14005 689 338 203 108,7 100
1600 214 129 63,0 38,0 30,9 18,6 4429 5905 8858 11811 13287 17716 872 427 257 137,6 126
1800 263 158 77,6 46,7 38,0 22,9 5449 7266 10898 14531 16347 21797 1073 525 317 169,2 155
2000 316 191 93 56,3 45,7 27,6 6559 8746 13119 17492 19678 26237 1291 632 381 203,7 187
Tab. 9
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WATERSTRIP

Druckverluste fur linear m MIT ANSCHLUSS TYP B

= WP3-030 = WP2-060 WP3-040 WP2-090 WP3-060 —WP2-120 = WP3-090 WP3-120
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Wasserdurchsatz [I/h] Abb. 13

Detail fur Druckverluste fur linear m mit Anschluss Typ B
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Druckverluste fur linear m MIT ANSCHLUSS TYP C
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Abb. 14

Druckverluste fur linear m MIT ANSCHLUSS TYP D
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2.3 STANDARD MAXIMALE LANGE

Maximale Lange fur Anschluss Typ C

Waterstrip-Modelle WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-030 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120

Anzahl Rohre 4 6 8 3 4 6 9 12
Rohrabstand [mm] 150 100
Maximale Lange fr jede 28 20 14 36 28 20 18 14
Zeile [mt]
Tab. 10

Maximale Lange fiur Anschluss Typ B Typ D

Die standard maximale Lange (L max, stg) werden mit den folgenden Parametern berechnet:

- Unterschied zwischen Wasser-Eintrittstemperatur und Austrittstemperatur AT=10°C. Es ist
eine Temperaturdifferenz, die niedrige Renditeunterschied zwischen dem Anfangsabschnitt
(heiReren) und letzte Abschnitt beinhaltet.

Man kann weitere Temperaturunterschiede zu nutzen, als Folge der Endteil der Leitung (kélter)
eine geringere Ausbeute haben.

- Wasser-Eintrittstemperatur t;=77°C und Raumtemperatur t;=18°C.

Es folgt Austrittstemperatur t,;=67°C, Wasser-Durchschnittstemperatur t,,=72°C,
Temperaturunterschied zwischen den Platten und Umgebung AT,=72-18=54°C.

In den Tabellen zeigt, entsprechend der maximalen La&nge, die Durchsétze mindestens um
den AT=10°C fur jedes Modell und die entsprechende Lastverlust fur das gesamte Linie dieser
Lange zu gewéhrleisten.

Falls die Konstruktionsbedingungen mit unterschiedlichen AT und AT,,, die maximale Lange
kann unter Verwendung der Formel erhalten werden, Lmaszmax,std*(FZ/Fl)’ unter
Verwendung der Korrekturfaktoren F1 und F2 aus den Tabellen erhalten.

Korrekturfaktoren F1 und F2

Mit dem Korrekturfaktoren F1 und F2 berechnet die maximale Lange, werden die neuen
Druckverluste gemalR Tabelle 9 berechnet.

AT [°C] F1 AT[°C] F2 Lmax = Lmax,std * (F2/F1)
30 05 5 05
40 071 10 1
50 0,92 15 15
54 1 20 2
60 113 25 25
70 133 30 3 Tab. 11

Beispiel:

Far WP3-090 Platten, ist aus Tab. 12 in Nennbedingungen: maximale Ldnge 52 m, Durchfluss
2.700 I/S, Druckabfall 3,38 kPa.

Wenn Sie die Zeile mit Wasser speisen bei 75,5°C, mit At= 15°C (t, = 60,5°C), ist t,,;=68°C
und (immer mit t;=18°C) AT ;=50 woher: F1= 0,92 und F2= 1,5, bei denen die maximale
Lange ist: 52*1,5/0,92= 84 Meter.

Aus die Tabelle 5 ist ersichtlich, dal3 mit 50 At,, die Platte eine Ausbeute von 561 W/m zu
haben, macht die Leitung dann 561*84 = 47,124 kW.

Solche Wéarmekapazitat, mit einem At von 15°C entspricht einer 2700 I/S
Stromungsgeschwindigkeit, auf einer Linie von 84 m, wird der Lastverlust 5,46 kPa betragen.
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Maximale Lange fur Anschluss Typ B

AT=10°C ATm= 54°C
max. Lange WP3-030 WP3-060 WP3-090 weg1zo | CSSMANCK Iy tange wezog0 | Gesamidiuck
(m) Durchsatz I/h Kpa (m) Durchsatz I/h Kpa
12 200 400 600 800 005 8 400 0,04
16 300 600 900 1200 014 1 600 012
2 400 800 1200 1600 033 18 800 027
28 500 1000 1500 2000 063 2 1000 052
U 600 1200 1800 2400 1,06 28 1200 088
40 700 1400 2100 2800 1,64 32 1400 1,36
46 800 1600 2400 3200 241 36 1600 2,00
52 900 1800 2700 3600 3,38 2 1800 280
56 1000 2000 3000 4000 457 46 2000 379
62 1100 2200 3300 4400 6,01 50 2200 4,98
68 1200 2400 3600 4800 7,72 56 2400 6.40
72 1300 2600 3900 5200 o1 60 2600 8,05
80 1400 2800 4200 5600 1201 66 2800 9,96
84 1500 3000 4500 6000 1464 70 3000 12,14
% 1600 3200 4800 6400 1762 74 3200 1461
% 1700 3400 5100 6800 20,97 80 3400 17,39
max. Lange WP2-060 weza20 | COSMAMCK Iy tange wegoqp | Gesamtdiuck

(m) Durchsatz Ilh Kpa (m) Durchsatz I/h Kpa

10 300 600 005 12 300 0,06

1 400 800 012 16 400 0,14

16 500 1000 022 20 500 027

20 600 1200 0,38 24 600 046

2 700 1400 059 30 700 072

2 800 1600 086 34 800 1,06

3 900 1800 121 38 900 148

3 1000 2000 163 12 1000 201

38 100 2200 215 46 1100 2,64

40 1200 2400 2,76 50 1200 3,39

44 1300 2600 347 54 1300 4,26

48 1400 2800 429 58 1400 5,27

50 1500 3000 5,23 64 1500 643

54 1600 3200 6,30 68 1600 7,74

58 1700 3400 7,50 72 1700 921

62 1800 3600 8,83 76 1800 1085

64 1900 3800 1032 80 1900 1267

68 2000 4000 195 84 2000 1468

72 2100 4200 13,75 88 2100 16,89

74 2200 4400 1571 % 2200 19,30 Tab. 12
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WATERSTRIP

Maximale Lange fur Anschluss Typ D

AT=10°C  AT;4= 54°C
max. Lénge WP3-060 WP3-090 WP3-120 Gefg:‘lﬁi't”"k max. Lénge WP2-090 Ges\gﬂ;‘i’t“k
(m) Durchsatz Ilh Kpa (m) Durchsatz I/h Kpa
6 400 600 800 0,05 4 400 0,04
8 600 900 1200 015 6 600 012
12 800 1200 1600 0,34 10 800 0,28
14 1000 1500 2000 0,64 12 1000 053
16 1200 1800 2400 1,07 14 1200 0,89
20 1400 2100 2800 167 16 1400 139
2 1600 2400 3200 2,45 18 1600 2,03
2 1800 2700 3600 344 20 1800 2,85
28 2000 3000 4000 4,66 2% 2000 386
30 2200 3300 4400 6,12 2 2200 507
34 2400 3600 4800 7,86 28 2400 6,51
36 2600 3900 5200 9,89 30 2600 8,20
40 2800 4200 5600 12,23 32 2800 10,14
) 3000 4500 6000 14,91 34 3000 12,36
44 3200 4800 6400 17,94 36 3200 14,87
48 3400 5100 6800 21,35 38 3400 17,70
max. Linge WP2-060 WP2-120 Gesvf:;hdsrt“k max. LAnge WP3-040 Geflaemirt“k

(m) Durchsatz Ilh Kpa (m) Durchsatz I’h Kpa

5 300 600 0,05 6 300 0,06

6 400 800 0,12 8 400 0,15

8 500 1000 0,23 10 500 0,28

10 600 1200 0,38 12 600 047

12 700 1400 0,60 14 700 073

14 800 1600 0,88 16 800 1,08

14 900 1800 123 18 900 151

16 1000 2000 166 20 1000 2,04

18 1100 2200 2,19 22 1100 2,69

20 1200 2400 2,81 24 1200 345

2 1300 2600 353 2 1300 4,34

2% 1400 2800 437 28 1400 537

2 1500 3000 533 30 1500 6,55

26 1600 3200 6,41 2 1600 7,88

28 1700 3400 7,63 36 1700 9,37

30 1800 3600 8,99 38 1800 11,05

2 1900 3800 10,50 4 1900 12,90

34 2000 4000 1217 ) 2000 14,94

36 2100 4200 14,00 44 2100 17,19

36 2200 4400 16,00 46 2200 19,65 Tab. 13
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2.3 MONTAGEHOHE UND ABSTANDE

Um eine gleichméaRige Temperaturverteilung in den zu beheizenden Raumen zu erzielen, darf der
maximale Abstand zwischen zwei Deckenstrahlplatten nicht gréRer sein als die: | max<= 1,5 + 2 X H.

Hochstabstand zwischen den Deckenstrahlplatten | max

I max<=1,5+2 xH

- - Abb. 16
A h -
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Empfohlene Mindestmontagehoéhe:
Durchschnittliche Mindestmontagehdhe
Wassertemperatur
[°Cl WP2-060 WP2-090 | WP3-040 WP3-030 | WP3-060 WP3-090 | WP2-120 | WP3-120
60 3,10 3,10 3,20 3,20 3,30
70 3,20 3,20 3,30 3,30 3,40
80 3,30 3,30 3,50 3,40 3,60
90 3,50 3,40 3,70 3,70 3,90
100 3,70 3,50 4,00 3,90 4,20
110 4,00 3,60 4,20 4,30 4,40

Tab. 14
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2.4 KOMBINATIONSBEISPSIELE MIT WATERSTRIP DECKENSTRAHLPLATTEN
Es folgen ein paar Beispiele fur die Kombinationsmoéglichkeiten WATERSTRIP Deckenstrahlplatten.

1Element - Lange 6 m

t

1Element (6 m) + 1 Element (6 m)= Deckenplattenstrahlband 12 m

Abb. 17

Zusammensetzung der Lange

Die Verwendung der 4m und 6m Platten ermdéglicht Deckenplattenstrahlbander mit verschiedenen Langen
(Mindestlange 4m) zu erzielen. In der folgenden Tabelle sind die Ldnge- Kombinationsmoglichkeiten
angegeben.

Gesamtldnge m
m |4|6|8|10]|12|14 |16 |18 |20 |22 |24 |26 |28 |30 |32 |34 (36|38 |40 |42 |44 |46 |48 |50
(]
et
5
E§1 2 |1 2 |1 2 |1 2 |1 2 |1 2 |1 2 |1 2
9
]
(]
g
5
551 1121|2323 |4|3|4|5|4|5|6|5|6|7|6|7]|8]|7
9
W
Tab. 15
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2.5 BEISPIELE FUR MONTAGE
Anschluss Typ D

0]

Anschluss Typ B
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Anschluss Typ D
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Temperaturregelung der Anlage

Um eine Optimierung der Anlage und der Warmeleistung zu erreichen wird eine Regelung empfohlen,
welche einen genauen Wasserdurchsatz in den Deckenstrahlplatten garantieren kann. Modulierende
Dreiwege-Mischungsventile kénnen dafiir an der Vorlauf-Rohrleitung verwendet werden.

Eine gut geplante Anlage, die die geplanten Wasserdurchsatze fir die Deckenstrahlplatten liefert, kann bei
einer mit gleichen Deckenstrahlplatten Anlage durch einen Dreirohrleitungs-Rucklauf erreicht werden, bei
Zonenheizungsanlagen werden automatische Wasserdurchsatz-Stabilisatoren an der Riucklauf-Rohrleitung
jeder Deckenstrahlplatte verwendet.

Die beste Temperaturregelung kann durch die Verwendung einer oder mehrerer Raumfihlern erreicht
werden.

In den folgenden Abbildungen befinden sich einige Bilder, die einige Anlagen mit einer Heizungszone oder
mehreren Heizungszonen zeigen.

Anlage mit AuBenfiihler und Vorlauftemperaturregelung
- - |

Legende:

CP: Hauptkontrolle Steuergehause

Cz: Zonenkontrolle Steuergehause
| ’ | SR ’ | ’ M: Motorisches Dreiwegventil

SD: Vorlauffuhler

SE: AuBenfuhler
SR: Raumfuhler
T e = e = e A: Vorlauf

Rucklauf

e R

Abb. 21

Anlagen mit Wasserdurchsatzstabilisator

Raumfuhler und digitaler On/Off Thermostat
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3.EINSATZ ALS KUHLFLACHEN

Die WATERSTRIP Deckenstrahlplatten kénnen wéhrend der Sommerzeit auch als Deckenkuhlflachen
eingesetzt werden.
Eine genau fur den Sommerbetrieb geplante WATERSTRIP-Anlage bringt eine schnelle Ruckgewinnung
der Investition.
AuRBerdem bringt der Einsatz der Deckenstrahlplatten als Kuhlflachen im Vergleich zu der uUblichen
Luftbehandlung die folgenden wichtigen Vorteile:

e Hohere Lufttemperatur bei gleichem Komfort

= Gerauschlosigkeit

< Niedrige Luftbewegung

e Hygiene

< Niedrige Montage- und Betriebskosten

e Reduzierter Stromverbrauch
Wie beim Einsatz der Deckenstrahlplatten als Heizungsanlage wird eine grof3e Einsparung durch die
Strahlungsklimatisierung statt einer grof3en Luftbehandlung angegeben.
Der Komfort wird durch die Betriebstemperatur (Top) angegeben: Top = (Ta+Tp)/2, bei einem
Luftbehandlungssystem kann z.B. eine 25°C Betriebstemperatur durch die Lufttemperatur (Ta)= 23 °C
und die Wandtemperatur(Tp) = 27°C erreicht werden. Bei einer WATERSTRIP-Anlage ist das gleiche
Ergebnis durch Ta =27°C und Tp = 23°C erreichbar.
Der Betrieb mit einer hdheren Lufttemperatur ermdéglicht eine grof3e Einsparung des Stromsverbrauchs
und es werden kleinere Leistungen dazu benétigen. Die Wartung und der elektrische Strombedarf fur eine
WATERSTRIP-Anlage sind sehr klein und deshalb werden auch die Betriebskosten wesentlich gesenkt.
Der Einsatz der Deckenstrahlplatten als Kuhlflachen zusammen mit einem guten
Luftentfeuchtungssystem ermdglicht die besten Ergebnisse.
Die Oberflachentemperatur der Deckenstrahlplatten liegt Uber der Taupunkttemperatur. Kondensation bzw.
Tropfenbildung wird dadurch vermieden.
Fur Ruckfragen und Informationen uber Planungshinweise beim Einsatz der Deckenstrahlplatten als
Kuhlflachen wenden Sie sich bitte an unsere Verkaufsabteilung.

Luftklimatisierung Strahlungsklimatisierung

28°C
24°C; 40-50% UR — / R / N
28°C p4°C’  28°C; 50-60% UR  24°C
29°C
33°C 32°C
24°C
Abb. 25 . Abb. 26
Luftstrom und UngleichmaBigkeit GleichmaRige Oberflachetemperatur des

Koérpers, hoher Komfort.
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4.0 ZERTIFIZIERUNGEN NACH UNI EN ISO - OHSAS

Wi, it

CERTIFICATO N,
CERTIFICATE N. 9190.0FFR

S| CERTIFICA CHE IL SISTEMA QUALITA' DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE QUALITY SYSTEM OPERATED BY

OFFICINE TERMOTECNICHE FRACCARO SRL
WIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
UNITA' OPERATIVE
OPERATIVE UNITS
WIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
WIA SILE 17 - 31033 CASTELFRANCO VENETQ (TV)
V1A SILE 48 - 31033 CASTELFRANCO VENETQ (TV)
Operazioni esterne
E’ CONFORME ALLA NORMA
15 1N COMPLIANCE WITH THE STANDARD

ISO 9001:2008

PER LE SEGUENTIATTIVITA'
FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

Progettazione, produzione, vendita, installazione ed assistenza di 3
apparecchiature di riscaldamento e raffrescamento civili ed industriali ad irraggiamento
Design, production, sale, installation and service of domestic
and industrial radiant heating and cooling appliances
Riferirs| al manuale della qualita per lapplicabilita dei requisiti della norma 1SC 8001 :2008
Refer fo quaiify manual for details of applications fo [SO 9001:2008 requirements
Sisterna di gestiane per la qualith conforme alla norma 150 9001:2008 valutato seconda |e prescrizioni del Regolameanta Tecnico
RT-05 La presente certificazione si intende riferita anli aspetti gestionali dellimpresa nel suo complessa ed &
utilizzabila ai fini della qualificaziane delle impresa di costruzione al sensl dell'aricolo 40 della legge 183 del 12 aprile 2006 e
sucoessive modificazioni e del DPR. 5 attobre 2010 n, 207

IL PRESENTE CERTIFICATO E' SOGGETTO AL RISPETTO DEL
REGOLAMENTO PER LA CERTIFICAZIONE DEI SISTEMI DI GESTIONE

THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MANAGEMENT SYSTEMS

PRIMA EMISSIONE EMISSIONE CORRENTE DATA SCADENZA
FIRST ISSUE CURRENT ISSUE EXPIRY DATE
2001-02-14 2012-06-11 2015-12-12

_=aoveh

M0 S.p A - WIA QUINTILIANG, 43 - 20138 MILANO ITALY
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CERTIFICATO N.
CERTIFICATE N.

9191.0FF3

51 CERTIFICA CHE IL SISTEMA DI GESTIONE AMBIENTALE DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM OFERATED BY

OFFICINE TERMOTECNICHE FRACCARO SRL
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
ST
SITES
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 17 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 48 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
Operazioni esterne

E' CONFORME ALLA NORMA
15 IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

ISO 14001:2004

PER LE SEGUENTI ATTIVITA'
FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

Progettazione, produzione, installazione, assistenza di apparecchiature
e sistemi di riscaldamento e raffrescamento ad irraggiamento tramite processi di taglio,
piegatura, saldatura metalli, sgrassaggio, verniciatura, assemblaggio e collaudo
Design, production, instaliation and service of domestic and industrial
radiant heating and cooling appliances and systems, through processes of
cutting, bending, welding of melals, degreasing, painting, assembly and testing

Cerfificazione rilasciala in conformita &l Regolamento Tecnico ACCREDIART-08

IL PRESENTE CERTIFICATO E' SOGGETTO AL RISPETTO DEL
REGOLAMENTO PER LA CERTIFICAZIONE DEI SISTEMI DI GESTIONE

THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MANAGEMENT SYSTEMS

DATE: PRIMA CERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST GERTIFIGATION GURRENT ISSUE EXPIRY
2015-07-14 2015-07-14 2018-07-14

v

IMQ 5.p.A- VIAQUINTILIANG, 43 - 20138 MILANO ITALY

ACCREDIAT

IAF: 18, 28

La walidiih d# eaviificalo & subordindla B sorvegianza annuals @ fasame wrnphhd:i Sl:luml isnbvnl mpumdlanzmﬁ
aniG The valbily of [T cevtificale is submitied fo annual avdd and & I Syslem Thies years

EMAS N' 0009,
I!PJHB]E,WN“OIN l.llTh"\]lI
St e SIS RS

Tty of 4, 65 ATIAG ket

ClS0Q is a member of
——mny
tl‘t
i}

ﬁ*f

www. ignet-cerilication com

1aNel, the assoclation of the world's firsi
class certificalion bodies, is the largesi

provider of management Syslem
Certilication i the workl,

ket Is compesod of more thag 30
bodios and counts aver 150 subsidiaries

all ovar the globe,
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Organlam di Cerificasions del
sistam di gestlone azlondale,
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CSQ
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www.img.it

CERTIFICATO N.
CERTIFICATE N. 9192.0FF2

S| CERTIFICA CHE IL SISTEMA DI GESTIONE AZIENDALE DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE MANAGEMENT SYSTEM OPERATED BY

OFFICINE TERMOTECNICHE FRACCARO SRL
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
UNITA' OPERATIVE
OPERATIVE UNITS
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 17 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 48 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
Operazioni esterne

E' CONFORME ALLA NORMA
IS IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

BS OHSAS 18001:2007

PER LE SEGUENTIATTIVITA'
FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

Progettazione, produzione, vendita, installazione ed assistenza di apparecchiature di
riscaldamento e raffrescamento civili ed industriali ad irraggiamento
Design, production, sale, installation and service of domestic
and industrial radiant heating and cooling appliances

Certificazione rilasciata in conformita al Regolamento Tecnico SINCERT RT-12

IL PRESENTE CERTIFICATO E' SOGGETTO AL RISPETTO DEL
REGOLAMENTO PER LA CERTIFICAZIONE DEI SISTEMI DI GESTIONE

THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MANAGEMENT SYSTEMS

DATE:  PRIMA CERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST CERTIFICATION CURRENT ISSUE EXPIRY
2014-06-10 2014-06-10 2017-06-09

="~

IMQ S.p.A- VIAQUINTILIANO, 43 - 20138 MILANO ITALY

EA: 18,28

SGQ N'005A, SGA N*0080,5CR N'005F
S5 N"003G, F5SM N"007I, SGE N'006M .

EMAS N"003P, GHG N'0110, PRD N"0058 2
PRS N"0BOC, ISP N"083E, LAB N"0121 nr_mn-l-uriuwm pleto del Sistema di ]

LAT N
Membeo dagh Aecordildi Murtuo Riconcscimenta EA, IAF & ILAC
AF and LA

La validita del cerii é a n selicitd triannale
The validity of the certificate is submitted fo annual audit and & of the entire System within three years

CISQ is a member of

www.ignet-certification.com

IQNet, the association of the world’s first
class certification bodles, is the largest
provider of management System
Certification in the world.

IQNet is composed of more than 30
bodies and counts over 150 subsidiaries
all over the globe.

CISQ & la Federazione Italiana di
Organismi di Certificazione del
sistemi di gestione aziendale.

CISQ Is the Italian Federation
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Dieses Dokument ist das Eigentum von der Fa. Fraccaro Off.Termotecniche s.r.I.. Kein Teil dieses Dokumentes kann
keineswegs ohne deutliche Erméachtigung von der Fa.Fraccaro Off.Termotecniche s.r.l. entweder elektronisch oder
mechanisch vervielfaltigt oder Ubermittelt werden.

Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Abbildungen und Beschreibungen sind nicht verpflichtend. Die Fa. Officine
Termotecniche FRACCARO S.r.l. behalt sich das Recht vor, jederzeit Anderungen, die aus technischen Griinden sowie
aus Bau- oder Handelsgrtinden notwendig sind, vorzunehmen.

Die Fa. Officine Termotecniche FRACCARO S.r.l. behalt sich auRerdem das Recht vor, die in den Tabellen ausgefihrten
Daten ohne Vorankindigung zu andern, um das Produkt standig zu verbessern.
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FRACCARO
Officine Termotecniche s.r.l.
Uff. e Stab.: Via Sile, 32 - 17 - 48 Z.I.
31033 Castelfranco Veneto (TV)

Tel. +39-0423 721003 ra
Fax +39 - 0423 493223

www. fraccaro.it
E mail: info@fraccaro.it

UNIENISO Sistemadigestione ~ Sistema i gestione:
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